Forum Pendidikan Tinggi Teknik Elektro Indonesia

SNTE-FORTEI

Seminar Nasional Teknik Elektro I8N : 3031-5321

Sistem Keamanan Brankas Otomatis Via

Telegram

' Hendra Putra Pratama, 2 Abel Surya Jericko Hutapea, **Afritha Amelia
2 Teknik Elektronika, Politeknik Negeri Medan, Medan
' hendraputrapratama@students.polmed.ac.id, 2 Hutapeaabel2@gmail.com,

%) afrithaamelia@polmed.ac.id

Article Info

ABSTRACT

Keyword:

Sensor PIR
Keypad
Baterai

Copyright © 2025 -SNTE
All rights reserved

Studi ini merancang sistem keamanan brankas otomatis berbasis
mikrokontroler ESP32-CAM vyang mengirimkan notifikasi
Telegram secara real-time. Selain sensor PIR untuk mendeteksi
gerakan mencurigakan, sistem menggunakan keypad dengan
autentikasi ganda dan sidik jari dan PIN. Untuk memantau jarak
jauh, notifikasi dikirim ke Telegram pengguna. dilengkapi
dengan pengunci pintu solenoid sebagai pengunci utama dan
baterai cadangan 12V. Hasil pengujian menunjukkan bahwa
semua komponen bekerja dengan optimal dengan respons cepat.
Teknologi Internet of Things dan autentikasi berlapis

meningkatkan keamanan brankas secara signifikan.
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I.  PENDAHULUAN

Sistem yang andal diperlukan untuk melindungi aset berharga seperti dokumen, perhiasan, dan uang
tunai. Sekarang dianggap bahwa brankas konvensional yang menggunakan kunci fisik atau
kombinasi mekanis kurang efektif dalam menghadapi ancaman kontemporer. Karena kasus
pembobolan brankas yang sering terjadi, teknologi keamanan yang lebih canggih diperlukan.

Studi ini mengusulkan sistem keamanan brankas otomatis berbasis mikrokontroler ESP32-CAM
yang terintegrasi dengan aplikasi Telegram untuk menerima notifikasi secara real-time dan
melakukan autentikasi ganda melalui keypad PIN dan fingerprint. Selain itu, sistem memiliki sensor
PIR untuk mendeteksi gerakan mencurigakan. Selain itu, sistem memiliki baterai tambahan untuk
menjaga sistem berjalan saat listrik habis.

1. TINJAUAN PUSTAKA

Penelitian oleh Zuhri & Ikhwan (2023) merancang sistem keamanan brankas yang
mengintegrasikan ESP32-CAM dengan aplikasi Telegram. Sistem ini menggunakan kamera untuk
mengambil gambar saat sensor PIR mendeteksi gerakan yang mencurigakan, kemudian mengirim
gambar tersebut ke pemilik brankas melalui Telegram. Pendekatan ini terbukti efektif dalam
memberikan lapisan keamanan yang lebih baik dengan menggabungkan deteksi visual dan
pemberitahuan instan melalui Telegram.

Penelitian lain oleh Ashar & Saputra (2024) mengembangkan sistem keamanan berbasis ESP32
dengan menggunakan RFID untuk autentikasi dan Telegram sebagai sistem pemberitahuan.
Meskipun penelitian ini lebih berfokus pada autentikasi menggunakan teknologi RFID, penggunaan
Telegram untuk mengirimkan notifikasi saat ada potensi ancaman menunjukkan bagaimana loT
dapat mempercepat proses pemberitahuan dan memperkaya sistem keamanan. Hasil penelitian ini
juga menunjukkan bahwa platform seperti Telegram sangat efisien untuk memberikan peringatan
secara real-time kepada pemilik.

Penelitian lain oleh Manullang & Rumere (2023) lebih menekankan pada penggunaan ESP32-CAM
untuk memantau ruang brankas. Ketika sensor PIR mendeteksi gerakan di sekitar brankas, sistem
akan mengaktifkan kamera untuk mengambil gambar dan langsung mengirimkannya melalui
Telegram kepada pemilik. Pendekatan ini memberikan keuntungan besar dengan memberikan bukti
visual dalam bentuk gambar yang dapat digunakan sebagai bukti jika terjadi upaya pembobolan.
Kombinasi sensor PIR dengan kamera memberikan sistem deteksi yang lebih akurat dan
terintegrasi, serta mengurangi risiko kegagalan deteksi hanya dengan sensor gerak.
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[1l. METODE PENELITIAN
A. Blok Diagram
Berikut adalah Blok Diagram pada sistem keamanan brankas.
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Gambar 1 Block Diagram
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B. Flowchart

Berikut ini adalah Flowchart dari sistem keamanan brankas.
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Gambar 2 Flowchart
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C. HASIL DAN PEMBAHASAN

PENGUKURAN CHARGER
Pengukuran tegangan pada transformator adalah untuk mengetahui tegangan pada saat
sebelum melakukan pengisian daya baterai. Nilai kesalahan atau error dapat dihitung dengan
menggunakan persamaan 2.1 yaitu dengan membandingkan selisih dari nilai terukur dan nilai
teoritis kemudian dibagi dengan nilai teoritis dan hasilnya dikalikan dengan 100. Seperti
contoh berikut ini.
24,57-25
25

Contoh : % eror = [ ] X 100% = 1,72%

Hasil pengukuran charger ditunjukkan pada Tabel 4.1.

Tabel 1 Pengukuran Charger

Titik Hasil Nilai Persentase Gambar Pengukuran
Pengukuran | Pengukuran | Teoritis Error
Tegangan TP1| 2457V AC | 25V AC 1,72 %
Tegangan TP2| 31,38 VDC [34,74VDC| 9,67%
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Tegangan TP3 18,17V 18V 0,94%

PENGUKURA LIMIT SWITCH
Pengukuran tegangan pada limit switch adalah untuk mengetahui tegangan saat limit switch

membuka dan menutup. Hasil pengukuran limit switch ditunjukkan pada Tabel 4.3

Tabel 2 Pengukuran Limit Switch

Titik Pengukuran Hasil Pengukuran Gambar Pengukuran

Tegangan TP8
4,94V
(saat membuka)

Tegangan TP8 0,0021V
(saat menutup)
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PENGUJIAN FINGERPRINT

Sensor fingerprint mengidentifikasi sidik jari untuk mendapatkan data yang cocok dengan data
sidik jari yang tersimpan di sistem. Hal ini memungkinkan solenoid door lock terbuka jika
pencocokan berhasil. Pengujian pencocokan sidik jari terdaftar dilakukan dengan percobaan

menempelkan 9 jari yang sudah terdaftar ke sistem dengan 10 kali pengujian. Data yang

diperoleh dari pengujian ini ditunjukkan pada tabel 4.5.

Tabel 3 Pengujian Fingerprint

Tahun 2025

y Sidik Jari Terdaftar
:(J: Sidik | Sidik | Sidik | Sidik | Sidik | Sidik | Sidik | Sidik | Sidik
Jaril | Jari2 | Jari3 | Jari4 | Jari5 | Jari6 | Jari7 | Jari8 | Jari9
1 Ya Ya Ya Ya Ya Ya Ya Ya Ya
2 Ya Ya Ya Ya Ya Ya Ya Ya Ya
3 Ya Ya Ya Ya Ya Ya Ya Ya Ya
4 Ya Ya Ya Ya | Tidak | Ya Ya Ya Ya
5 Ya Ya Ya Ya Ya Ya Ya Ya Ya
6 Ya Ya Ya Ya Ya Ya Ya Ya Ya
7 Ya Ya | Tidak | Ya Ya Ya Ya Ya Ya
8 Ya Ya Ya Ya Ya Ya Ya Ya Ya
9 Ya Ya Ya Ya Ya Ya Ya | Tidak | Ya
10 Ya Ya Ya Ya Ya Ya Ya Ya Ya
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Gambar 3 Notifikasi Telegram

IV. PENUTUP

SIMPULAN

Bahwa sistem berhasil dirancang dan diuji sistem keamanan brankas otomatis berbasis ESP32-CAM yang
memiliki sensor PIR, autentikasi ganda melalui keypad dan fingerprint serta integrasi Telegram untuk
notifikasi langsung. Sistem dapat mendeteksi gerakan yang mencurigakan dan segera mengirimkan foto dan
peringatan kepada pemilik. Selain itu, berkat baterai cadangan, sistem tetap berfungsi saat kekurangan listrik.
Terbukti bahwa penerapan teknologi Internet of Things (loT) pada sistem ini meningkatkan keamanan
brankas, mengurangi kemungkinan pembobolan, dan memberikan rasa aman yang lebih besar bagi
pengguna.
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